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Компания DMTEL публикует результаты оче-

редного исследования, которое впервые про-

ведено на территории Пензенской области. 

Масштабное исследование позволяет оценить 

радиопокрытие в сетях LTE (4G) в городах Пен-

за, Белинский, Бессоновка, Городище, Каменка, 

Кузнецк, Никольск, Нижний Ломов, Сердобск и 

Заречный, а также на автомобильных дорогах, 

соединяющих эти города. Комплексная оценка 

и сравнение характеристик радиопокрытия  вы-

полнены в период с 26 мая по 7 июня 2025 г. на 

маршруте общей протяженностью около 2813 км 

(см. Рисунок 1).

Для оценки радиопокрытия используются по-

казатели, характеризующие предельные уровни 

радиосигнала, достаточные для подключения к 

сети LTE и пользования услугами мобильной свя-

зи. На основе таких показателей рассчитываются 

единые интегральные оценки, которые отражают 

относительные позиции операторов (рейтинги).

Для наглядности приводятся по отдельности 

рейтинги на основе интегральных оценок для ка-

ждой категории объектов: областной центр, го-

рода областного значения и автодороги.

Итоговые оценки радиопокрытия представле-

ны на диаграмме на Рисунке 2. Единые итоговые 

оценки характеризуют радиопокрытие в техноло-

гии LTE. Все единые итоговые оценки ниже макси-

мального значения (1000 баллов), что указывает 

на наличие в сети каждого оператора факторов, 

негативно влияющих на радиопокрытие.

В Приложении 2 в Таблицах 1 - 3 для справки 

приводятся значения основных показателей, ко-

торые используются при расчете интегральных 

оценок. Краткое описание технологии расчета 

единой интегральной оценки приводится в При-

ложении 3.

При исследовании использовались показа-

тели, отражающие качество услуг в сетях веду-

щих операторов подвижной радиотелефонной 

связи РФ: ПАО «ВымпелКом» (билайн), ПАО 

«МТС» (МТС), ПАО «МегаФон» (МегаФон), ООО 

«Т2 Мобайл» (Т2). В качестве ведущих крупней-

ших операторов рассматриваются операторы, 

оказывающие услуги подвижной радиотелефон-

ной связи, имеющие инфраструктуру для оказа-

ния услуг в большей части регионов РФ (более 

50% регионов) по данным Публичного реестра 

инфраструктуры связи и телерадиовещания РФ,  

оказывающие услуги без использования биз-

нес-модели виртуальных сетей подвижной ра-

диотелефонной связи не менее чем в трех стан-

дартах (2G, 3G, 4G) согласно Реестра лицензий в 

области связи, а также  занимающие доминирую-

щее положение на рынке услуг подвижной ради-

отелефонной связи на территории РФ в соответ-

ствии  с частью 3 статьи 5 Федерального закона 

от 26.07.2006 № 135-ФЗ «О защите конкуренции» 

согласно аналитических отчетов ФАС России 

(https://fas.gov.ru/documents/687597, https://fas.

gov.ru/documents/688631 и последующие).
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Рисунок 2. 
Распределение итоговых интегральных оценок

Т2 опережает конкурентов и занимает первую 
позицию рейтинга оценок радиопокрытия.

МегаФон следует за Т2 и занимает вторую  
позицию рейтинга. 

Билайн уступает МегаФону и находится  
на третьей позиции.

МТС отстает от конкурентов и находится  
на четвертом месте.



Радиопокрытие

Для расчета интегральной оценки радиопо-

крытия используются показатели, характеризую-

щие условные предельные уровни радиосигнала, 

достаточные для подключения к сети LTE, а также 

охват маршрута драйв-теста радиопокрытием (см. 

Приложение 2, Таблицы 1, 2 и 3).

Распределение интегральных оценок радио-

покрытия для каждой категории объектов, а также 

общая итоговая оценка приводятся на диаграмме 

(см. Рисунок 3).

В Пензе Т2 обеспечивает наилучшее и непре-

рывное радиопокрытие в сети LTE: значения наи-

лучшего уровня сигнала RSRP Best ниже -114 dBm 

не зарегистрированы. В сетях билайна и МегаФо-

на доли значений RSRP Best ниже -114 dBm состав-

ляют 0.26% и 0.41% соответственно. МТС заметно 

уступает конкурентам по радиопокрытию в Пензе: 

доля значений RSRP Best ниже -114 dBm состав-

ляет 0.59%. Кроме того, в сети Т2 доля значений 

уровня сигнала RSRP Best ниже -104 dBm состав-

ляет 0.42%, что существенно лучше, чем в сетях 

конкурентов. В сетях билайна и МегаФона доли 

значений RSRP Best ниже -104 dBm равны 1.68% и 

1.93% соответственно. В сети МТС доля значений 

RSRP Best ниже -104 dBm равна 3.20%, что значи-

тельно больше, чем в сетях конкурентов.

В результате Т2 значительно опережает кон-

курентов и занимает первую позицию по радио-

покрытию в Пензе. Билайн следует за Т2. Мега-

Фон заметно уступает билайну и занимает третью 

позицию. В сети МТС оценка существенно ниже, 

чем в сети МегаФона, и соответствует четвертой 

позиции.

В городах областного значения Т2 демонстри-

рует наилучший результат и обеспечивает почти 

непрерывное радиопокрытие в сети LTE: доля зна-

чений уровня сигнала, характеризующих границу 

покрытия, составляет 0.23%. В сетях билайна и 

МегаФона доли значений RSRP Best ниже -114 dBm 

составляют 1.48% и 1.19% соответственно. МТС за-

метно уступает конкурентам по радиопокрытию 

в городах: доля значений наилучшего уровня сиг-

нала RSRP Best ниже -114 dBm составляет 1.99%.

Кроме того, в сети Т2 доля значений уров-

ня сигнала RSRP Best ниже -104 dBm составляет 

0.54%, что существенно лучше, чем в сетях конку-

рентов. В сетях билайна и МегаФона доли значе-

ний RSRP Best ниже -104 dBm равны 3.95% и 2.73% 

соответственно. В сети МТС доля значений RSRP 

Best ниже -104 dBm равна 7.25%, что значительно 

больше, чем в сетях конкурентов.
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Рисунок 3.  
Распределение итоговых интегральных оценок радиопокрытия
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В итоге Т2 демонстрирует наилучший резуль-

тат по радиопокрытию в городах Пензенской об-

ласти. МегаФон следует за Т2. Билайн заметно 

уступает МегаФону и занимает третью позицию. 

В сети МТС оценка значительно ниже, чем в сети 

билайна, и соответствует четвертой позиции.

На автомобильных дорогах в сетях всех опе-

раторов отмечены протяженные участки, на ко-

торых не обеспечивается радиопокрытие, доста-

точное для подключения к сети LTE и реализации 

услуг мобильной связи.

Наилучший результат на автодорогах отмечен 

в сети Т2: доля значений наилучшего уровня сиг-

нала RSRP Best ниже -114 dBm составляет 4.04%. 

В сети МегаФона доля значений наилучшего 

уровня сигнала RSRP Best ниже -114 dBm больше, 

чем в сети Т2, и составляет 6.52%. Билайн и МТС 

существенно уступают конкурентам в части ради-

опокрытия в сети LTE на автодорогах Пензенской 

области на маршруте драйв-теста. В сетях билай-

на и МТС доли значений RSRP Best ниже -114 dBm 

составляют 10.50% и 17.40% соответственно.

При этом в сети Т2 отмечена наименьшая доля 

значений наилучшего уровня сигнала RSRP Best 

ниже -104 dBm и составляет 11.77%. В сети Мега-

Фона доля значений наилучшего уровня сигнала 

RSRP Best ниже -104 dBm равна 19.88%, а в сети 

билайна – 27.42%. В сети МТС доля значений RSRP 

Best ниже -104 dBm равна 37.18%, что значительно 

больше, чем в сетях конкурентов.

При этом в сети Т2 доля значений уровня сиг-

нала RSRP Best ниже -104 dBm составляет 11.77%, 

что существенно лучше, чем в сетях конкурен-

тов. В сети МегаФона доля значений наилучшего 

уровня сигнала RSRP Best ниже -104 dBm равна 

19.88%, а в сети билайна – 27.42%. В сети МТС доля 

значений RSRP Best ниже -104 dBm равна 37.18%, 

что значительно больше, чем в сетях конкурентов.

Важно учитывать, что на автодорогах в сети 

МТС отмечено минимальное значение оценки ра-

диопокрытия и составляет 0 баллов. Такая оцен-

ка характеризует наличие на маршруте участков 

большой протяженности, на которых не обеспе-

чивается радиопокрытие, достаточное для под-

ключения к сети LTE и пользования услугами мо-

бильной связи.



Выводы

Т2 занимает лидирующую позицию в рейтинге итоговых оценок радиопо-

крытия на территории Пензенской области.

В Пензе, в областных городах и на автомобильных дорогах Т2 существенно 

опережает конкурентов.

В результате по сумме оценок Т2 занимает первую позицию рейтинга с 

большим отрывом от других конкурентов и обладает самым широким покры-

тием мобильной связи в Пензе, в области и на автодорогах.

Мегафон следует за Т2 и находится на второй позиции рейтинга по сово-

купности оценок радиопокрытия.

В городах и на автодорогах МегаФон уступает только Т2 и занимает вторую 

позицию. В Пензе МегаФон находится на третьей позиции.

Отставание МегаФона в Пензе не приводит к существенному снижению 

итоговой оценки и позволяет сохранить вторую позицию общего рейтинга.

Билайн находится на третьей позиции в рейтинге.

В Пензе билайн находится на второй позиции. В городах и на автодорогах 

оценки в сети билайна соответствуют третьей позиции.

Снижение оценок в городах и на автодорогах оказывает заметное влияние 

на итоговую оценку и приводит к смещению билайна на третью позицию рей-

тинга.

МТС уступает конкурентам и занимает четвертую позицию рейтинга.

В Пензе, в городах и на автодорогах в сети МТС отмечены наименьшие 

оценки и соответствуют четвертой позиции.

Отставание от конкурентов по радиопокрытию в Пензе, в городах и на ав-

тодорогах приводит в результате к смещению МТС на четвертую позицию в 

итоговом рейтинге.
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Сравнительная оценка выполнена на основе 

анализа результатов драйв-теста, протяженность 

маршрута которого составляет около 2813 км. 

Маршрут драйв-теста охватывает города Пенза, 

Белинский, Бессоновка, Городище, Каменка, Кузнецк, 

Никольск, Нижний Ломов, Сердобск и Заречный, 

а также автомобильные дороги, соединяющие 

эти города. Важно принимать во внимание, что 

полученные результаты отражают технические 

возможности сетей, зарегистрированные на 

маршруте драйв-теста в период выполнения работ.

Для измерения характеристик радиопокрытия 

использовался сканирующий приемник в составе 

программно-аппаратного комплекса Nemo 

(Рисунок 4). Аналитика и обработка результатов 

выполнены с помощью платформы CEMONA. 

Кратко о технологии 
выполнения тестов

Рисунок 4.  
Измерительный комплекс, установленный в автомобиле

Приложение 1



Ниже в таблицах приводятся значения пока-

зателей (KPI), на основе которых выполнен рас-

чет интегральных оценок. В таблицах исполь-

зуются оригинальные названия показателей на 

английском языке, применяемые на практике и в 

специальной литературе, включая технические 

спецификации ETSI и документы ITU. Для справки 

приводятся также соответствующие эквивалент-

ные названия на русском языке.

Показатели качества.  
Пенза

Приложение 2

Оригинальное название показателя KPI Название на русском языке билайн МТС МегаФон Т2

RSRP Best < -114 dBm, %
Доля значений принимаемого сигнала в 
сети LTE < -114 dBm, %

0.26 0.59 0.41 0.00

RSRP Best > -104 dBm, %
Доля значений принимаемого сигнала в 
сети LTE > -104 dBm, %

98.32 96.80 98.07 99.58

Таблица 1. 
Показатели, характеризующие радиопокрытие в сети LTE для города Пенза

Города Пензенской области

Оригинальное название показателя KPI Название на русском языке билайн МТС МегаФон Т2

RSRP Best < -114 dBm, %
Доля значений принимаемого сигнала в 
сети LTE < -114 dBm, %

1.48 1.99 1.19 0.23

RSRP Best > -104 dBm, %
Доля значений принимаемого сигнала в 
сети LTE > -104 dBm, %

96.05 92.75 97.27 99.46

Таблица 2. 
Показатели, характеризующие радиопокрытие в сети LTE для городов Пензенской области

Оригинальное название показателя KPI Название на русском языке билайн МТС МегаФон Т2

RSRP Best < -114 dBm, %
Доля значений принимаемого сигнала 
в сети LTE < -114 dBm, %

10.50 17.40 6.52 4.04

RSRP Best > -104 dBm, %
Доля значений принимаемого сигнала 
в сети LTE > -104 dBm, %

72.58 62.82 80.12 88.23

Таблица 3. 
Показатели, характеризующие радиопокрытие в сети LTE для автомобильных дорог

Автомобильные дороги



Расчет единой оценки в баллах включает 

последовательные действия по взвешиванию и 

агрегации показателей (метрик) для разных типов 

сервисов и категорий услуг. Итоговая интеграль-

ная оценка рассчитывается на основе интеграль-

ных оценок для каждого сервиса. Рекомендации 

по процедуре расчета оценок на разных уровнях 

агрегации приводятся в отчете ETSI TR 103 559.

В качестве исходных данных используются 

совокупности показателей (KPI – Key Performance 

Indicator), которые объединяются в группы в со-

ответствии с типами тестов. Показатели состав-

ляют первый или начальный уровень агрегации. 

Каждый показатель KPI нормируется и взвеши-

вается для последующего суммирования. Полу-

ченные интегральные оценки, рассчитанные для 

каждого типа теста (сервиса), объединяются в 

группы в соответствии с категориями услуг мо-

бильной связи и затем используются для расчета 

единой итоговой оценки

Для каждой услуги разрабатываются сцена-

рии, реализующие автоматическое повторение 

тестов. В состав сценария обычно входят разные 

типы тестов, имитирующих характерное поведе-

ние абонента: голосовая связь, просмотр видео, 

отправка данных в интернет, загрузка данных из 

интернета и др. На Рисунке 5 для наглядности 

приводится схема агрегации показателей и оце-

нок, используемых в данном исследовании, с ука-

занием весовых коэффициентов для разных кате-

горий объектов.

Порядок расчета единой 
интегральной оценки

Приложение 3

Рисунок 5. 
Схема агрегации показателей и оценок
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